1.1

1.2

Koordinatentransformationen

Formeln

verwendete Symbole

geographische Koordinaten auf dem Ellipsoid B, L
Langendifferenz zum Bezugsmeridian [ = L — g
ebene Koordinaten R, H(=y,x)

isometrische Breite ¢

Index ¢ : Koordinatennullpunkt des Systems
Mafistabsfaktor mq

Halbachsen a,b

. RPN < 2_12
numerische Exzentrizitit e? = “a—zb
s . . o a—b
sonstige abgeleitete Grofien: n = 27¢

n? = £ cos? B t =tan B

1—e2

1—e2sin? B V:W\/ll_?

a

Querkrimmung N = ,
1—e2sin? B

F. = Basis des natiirlichen Logarithmus

isometrische Breite auf dem Ellipsoid

isometrische Breite aus geographischer Breite

_ <1—esinB>%t <E+§>
¢=m 1+ esin B an 4 2

geographische Breite aus isometrischer Breite

iteratives Verfahren:

T
1. Ndherung: B, = 2arctan(E?) - 5
E4 T
Tterationen: B, = 2arctan| ——— | — —
1—e sinB.n) 2 2
1+esin By

(1)

(2)

(3)



1.3 Gauf}-Kriiger- /UTM-Koordinaten

¢ Meridianbogenlange:

2 3 3 15 . 35
G = 1—(|in ((1—|- %) B — 3 (n— %) sin2B + EnzsinélB— ETLSSiHGB) (4)

e Fuflpunktsbreite:

14+ n

1. Naherung: By, =G — (5)
3 9 21 . 151
By = By, + 5 <n — En3> sin 2By, + Enz sindBy, + %nz)’ sin6 By, (6)

¢ Berechnung ebener Koordinaten:

Nt . . Nt . .
H = myg <G—|——_2 lzcoszB—l——_24(5—t2—|—9772)l4cos4B
Nt 2, 44 o2 2 2916 .6 .
‘|‘7_20(61—58t +t* 4+ 27007 — 330t°n°)I° cos” B (7)

N . .
R = yo + 1000000k z + mg <Nl cos B + E(l 24 772)13 cos® B

N . . 5 N .
+ 13505~ 18t + ¢* + 14n* — 58t°n*)I° cos® B + 01061 — 479t 4+ 179t*)17 cos” B>(8)

¢ Berechnung geographischer Koordinaten:

H
G=—= By und y = (R — yo — 1000000kz2)/mq 9)

mo

i 2 Y t 2 2 CNA

4
2

6
(6149017 —|—45t4)% (10)

L= Lot —Y L iy Q)y—3—|—¥(5—|—'28t2—|—'24t4)£
T sBN 6cosB g N3 120cos B N3
7
542 ansd | mon6y Y
oo (61 + 6620 4 13201 + 7201%) 1= (11)



1.4 konforme Lambertkoordinaten (1 Breitenkreis)

¢ Konstante:

N
Ry = 12
0= Mo tan By (12)
e Berechnung ebener Koordinaten:
r = RoE~ sin Bo(g—qo0) (13)
v I'sin By (14)
R Yo + 7 sin v (15)
H = 20+ Ro—rcosy (16)
(17)
¢ Berechnung geographischer Koordinaten
y = R—1uo (18)
= H- o — RO (19)
.o 1 arctan £ (20)
N 0 sin By
2 2
hl z°+y
Ry ¢
= - 21
q qo sin By (21)
(22)
1.5 schiefachsige Merkatorprojektion
¢ Konstanten:
B
wo = arctan il (23)
Vv
o = YeosbBo (24)
COS g
tan(§ + 5) )
b <
Ro = moﬁ (26)
¢ Berechnung ebener Koordinaten:
1. Schritt: Ellipsoid = Kugel:
A= al (27)
¢ = 2arctan(kE®?) — % (28)



2. Schritt: Kugel = Ebene:

A

@r

H

arctan —

sin A

sin g tan ¢ + cos g cos A

arcsin(cos g sin ¢ — sin g cos ¢ cos \)

R =

RoAr + o

Rolntan <% + ﬁ) + 20

¢ Berechnung geographischer Koordinaten:

1. Schritt: Ebene = Kugel:

@r

R —yo
Ro

H—zq
Ry _

= 2arctanE

T
2

arcsin(cos g sin ¢, + sin g cos ¢, cos A,)

arcsin

2. Schritt: Kugel = Ellipsoid:

1.6 Soldner-Koordinaten

¢ Berechnung ebener Koordinaten:

N . N . .
H=G—-Gy+ 20+ myg <512 sin B cos B + ﬂ(5 —t? 4+ 5772)14 sin B cos® B)

CoS @, sin A,

cos ¢
A
L = Lo+ —
o
lntan(%—l—g
g =
o

N .
R = yo +mo <NlcosB 61 sin? Bcos B — m(é% t )l5sin2Bc053B>
¢ Berechnung geographischer Koordinaten
G=Go+ H = Bf
1+ 62 o2 y’ 2 N
B =B — B|—=—-— 1 t t —
Ly 1 y 1 2 20 Y
L=1 = ——1" (1 + 3t°)=—=
0—I_cosBN 3cos B N3+ cos B (1+3 )N5

(29)
(30)

(31)
(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)



1.7 Ellipsoidiibergang

e Umrechnung geographischer Koordinaten in kartesische Koordinaten

X = NcosBcoslL

Y = NcosBsinl
7 = N(l1-é*)sinB (43)
¢ Ellipsoidiibergang
a1y = cosficosy
a12 = cosasiny + sin asin Fcosy
a13 = sinasiny — cosasin Fcosy
a3y = —cosfsiny
33 = Ccosacos<y — sinasin Fsiny
az3 = sinacosy + cosasin Fsiny
a3y = sinfg
azs = —sinacos
a3z = COSQCOS[3 (44)
Vom FEingabesystem ins Bezugssystem:
PT = Ap + M . D : PA
X7 Az ain a1z i3 Xa (45)
Yr | = Ay | +(14+m)-| ax az ax | -| Yu
Zr Az as] a3z 433 ZA

sowie umgekehrt vom Bezugssystem ins Ausgabesystem

¢ Kartesisch zu geographisch

2 192
2 a”—b
e — T
s = 4 /J(X2+Y?)
Za
® = arctan —
sb
7 + €?bsin® O
T )
I tan - (46)
= arctan —
X

¢ Datumsparameter in der Datei bezogen auf WGS 72



